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РОЗКРИТЯ КОМПЕТЕНТНІСНОГО ПОТЕНЦІАЛУ МАТЕМАТИЧНОЇ ОСВІТНЬОЇ ГАЛУЗІ В УМОВАХ РЕАЛІЗАЦІЇ СТРАТЕГІЇ НОВОЇ УКРАЇНСЬКОЇ ШКОЛИ

У науково-методичній статті проведено аналіз сутності компетентнісного підходу. Окреслено роль математики у формуванні ключових компетентностей та наскрізних умінь учнів. Розкрито особливості та структурні компоненти практико-орієнтованих завдань. Підкреслено, що STEM-орієнтовані компетентнісні завдання можуть сприяти розвитку таких важливих у сучасному світі навичок, як технологічна грамотність, аналітичність, креативність та проблемне мислення. Синергія різних типів компетентнісних завдань сприяє цілісному підходу до розв’язання проблем. Запропоновано впровадження компетентнісного підходу через практичний кейс практико-орієнтованих завдань із математики для учнів 6 класу. Уперше база таких завдань структурована за ключовими компетентностями, для кожного завдання виділено супутні компетентності та обов’язкові результати навчання.
Ключові слова: компетентнісне навчання; компетентнісно-орієнтоване завдання; математична освіта; Нова українська школа; синергія; STEM.
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Вступ. 
Компетентнісний підхід в освіті є однією з ключових концепцій, що змінює спосіб навчання та оцінювання. Він акцентує на розвитку конкретних навичок, знань і вмінь, що здобувачі освіти можуть успішно використовувати в життєвих ситуаціях та майбутній професії. У чинному Державному стандарті базової середньої освіти визначено вимоги до обов’язкових результатів навчання, які ґрунтуються на компетентнісному підході.
Наведемо декілька основних аспектів актуальності компетентнісного підходу в освіті: спрямований на розвиток не тільки знань, але і вмінь та навичок, що потрібні для ефективного функціонування в сучасному суспільстві (критичне мислення, розв’язання проблем, комунікаційні навички, цінності); дає можливість реалізувати особистісно-орієнтований та діяльнісний підходи до навчання з урахуванням інтересів, здібностей і потреб кожного учня, максимально реалізувати їхній природний потенціал; сприяє адаптації до нових умов та підвищує практичну цінність освіти; уможливлює широку інтеграцію наявних дисциплін та навичок, що важливо для розвитку комплексного мислення та розуміння зв’язків між різними аспектами знань; сприяє розвитку громадянської компетентності та готовності розв’язувати глобальні проблеми.
Аналіз публікацій.
У педагогічній теорії та практиці роботи вчителів компетентнісний підхід не є новим. Загальнопедагогічні основи компетентнісного підходу окреслюють автори О. І. Пометун, І. Д. Бех, Н. М. Бібік (Пометун О. І., 2004; Бех І. Д., 2010; Бібік Н. М., 2004). У своїх роботах учені С. П. Бондар, О. І. Пометун, О. Я. Савченко, А. В, Хуторськой обґрунтовують поняття «компетентність», пропонують класифікацію компетентностей І. Г. Єрмаков, О. В. Овчарук, С. Є. Шишов , виокремлюючи групи ключових компетентностей.
Державний стандарт базової загальної середньої освіти (Державний стандарт, 2020) ґрунтується на засадах компетентнісного підходу. У ньому визначений перелік ключових компетентностей та наскрізних умінь, сформульовані групи загальних результатів для кожної освітньої галузі. У додатках до Державного стандарту розкрито складники кожної ключової компетентності з урахуванням специфіки освітньої галузі, конкретизовано загальні результати та окреслено орієнтири для їхнього оцінювання.
У руслі компетентнісного підходу розуміння сутності та особливостей формування математичної компетенції учнів висвітлено в дослідженнях О. Ю. Беляніна, Л. П. Гапоненко, Л. К. Іляшенко, С. А. Ракова, Я. Г. Стельмах; питання практичної реалізації математичної компетентності на уроках розглядали О. А. Біда, Н. М. Буринська, В. Р. Ільченко, С. В. Ніконова, також автори цієї статті (Махровська Н. А., Погромська Г. С., Колесник С. В., 2023) та ін. 
Компетентність – це не просто сума знань, умінь та навичок, вона може формуватись у процесі освоєння того чи іншого виду діяльності, виступаючи в ролі готовності і мотивації до розв’язання проблем, і реалізовуватись у досягненні успіху, як зазначає С. С. Куликовський у роботі, присвяченій генезі поняття «компетентність» у європейській та українській педагогічній науці (Куликовський С. С., 2014, С. 100).
Обґрунтування сутності компетентнісного підходу в освіті можна містять праці зарубіжних учених Р. Бадера, Д. Мертенса, Б. Оскарсона, А. Шелтена. Автори П. Ернандес-Мартінес, П. Вос (Hernandez-Martinez P., Vos P., 2018) доводять значущість діяльності з математичного моделювання та пропонують рекомендації, спрямовані на те, як зробити математичну освіту ефективнішою для сучасних учнів.
У статті Л. Ласніг (Lassnigg L., 2015) оцінює емпіричні дані щодо результатів упровадження компетентнісної освіти в США та ЄС, рекомендує звернути увагу на цінність освітніх ініціатив, заснованих на компетентностях.
У дослідженні М. Малдер (Mulder M, 2012) продемонстровано, що комплексний процес розроблення навчально-методичних матеріалів, заснованих на компетентнісному підході, є складним, але ефективним, оскільки відповідає запитам сучасної освіти. Складність полягає в тому, що розробники (автори) мають працювати в тісному взаємозв’язку. У статті зазначено, що такі методичні матеріали є актуальними і саме їх потребують педагоги для підтримки реалізації компетентнісного підходу до навчання.
Узагалюнюючи вищенаведений аналіз джерел, висновуємо, що наразі компетентнісний підхід в освіті є актуальним і важливим, оскільки відповідає вимогам сучасного світу і комплексно сприяє підготовці учнів до майбутнього життя в змінному, інформаційному та технологічно розвиненому суспільстві. 
Попри досить активне дослідження сутності поняття «компетентність» та очевидної актуальності компетентнісного підходу в освіті, останнє не має достатньої практичної реалізації в навчально-методичній літературі. На думку авторів, це спричинено тим, що компетентнісні та компетентнісно-орієнтовані завдання будують за особливою структурою на актуальному матеріалі з огляду на вікові особливості учнів і зазвичай зі значним обсягом контексту, що унеможливлює додавання значної кількості таких завдань до сучасних підручників. Важливість розв’язання цієї проблеми обґрунтовує актуальність теми пропонованої статті.
Визначення мети, постановка завдань. Мета статті полягає в аналізі та обґрунтуванні ефективності використання компетентнісного підходу в навчанні математики та практичному впровадженні окреслених ідей.
Виділено завдання:
1. Дослідити потенціал математичної освітньої галузі у формуванні ключових компетентностей здобувачів середньої освіти.
2. Проаналізувати особливості компетентнісних та компетентнісно-орієнтованих завдань та їх доцільність у навчальному процесі під час реалізації стратегії Нової української школи.
3. Показати впровадження компетентнісного підходу на прикладі практико-орієнтованих завдань із математики, призначених для підтримки та розвитку навичок учнів 6 класу, як результат роботи творчої групи вчителів математики Миколаївської області в рамках інтернет-проєкту «Формування ключових компетентностей на уроках математики». 
Виклад основного матеріалу. Математична освіта відіграє значну роль у формуванні ключових компетентностей учнів середньої освіти. Основні аспекти компетентнісного потенціалу математичної освітньої галузі полягають у тому, що через систему спеціально розроблених завдань формують такі наскрізні вміння: логічно обґрунтовувати позицію, системно та критично мислити, уміти співпрацювати в команді, розвивати творчі навички.
Автори пропонують низку додаткових супутніх під час реалізації компетентнісного підходу в математичній освітній галузі вмінь:
· Математична грамотність. Уміння розуміти та використовувати математичні поняття, терміни, символи та методи для виконання різних завдань.
· Технологічна грамотність. У сучасному світі математика тісно пов’язана з технологіями. Корисним та раціональним є використання різних програм та онлайн-інструментів для виконання завдань.
· Проблемне мислення. Вивчення математики сприяє розвитку навичок розв’язання складних проблем, здатності знаходити рішення в нових ситуаціях.
Компетентнісний потенціал математичної освіти задіює широкий спектр навичок і знань, що дозволяють людині ефективно використовувати математику в різних аспектах життя та професійної діяльності.
Завдання сучасної освіти полягає не лише в тому, щоб показати учням важливість математики в будь-якій сфері діяльності, а й створити для них умови щодо оволодіння відповідними ключовими компетентностями. Цьому сприяє розв’язування компетентнісних та компетентнісно-орієнтованих задач, які дають змогу не лише учням набути певного досвіду застосування вмінь у життєвих ситуаціях, а й учителям – оцінити рівень сформованості таких умінь.
В умовах реалізації стратегії Нової української школи актуальною проблемою є формування та оцінювання ключових компетентностей, визначених Державним стандартом базової середньої освіти, через предмет. Розв’язання цієї проблеми потребує оновлення навчально-методичного забезпечення. Наразі вже розроблені модельні програми, упроваджені підручники з математики для 5–6 класу, що реалізують ДСБСО. Водночас констатуємо нестачу бази компетентнісних та компетентнісно-орієнованих задач, зокрема з розподіленням за темами та з виділенням орієнтирів для оцінювання.
Наприклад, докладне дослідження компетентнісного потенціалу навчально-методичного забезпечення з фізики (Шарко В. Д., Ліскович О. В., 2015) продемонструвало його сприяння формуванню предметної компетентності учнів та недостатність уваги іншим компетентностям, окресленим у Державному стандарті. Аналіз сучасних підручників із математики дає пістави дійти висновку, що завдань, які спрямовані не тільки на розширення знань учнів із галузей застосування математики, але і на моделювання актуальних життєвих ситуацій, недостатньо. 
Термін «прикладна задача» в науковій літературі не має однозначного визначення (Жерновникова О. А., 2016; Методика використання, 2018). Автори схиляються до визначення: «прикладна задача – це задача, винесена за межі математики і розв’язувана математичними методами». Зазвичай, воно має наукове (практичне) значення як у математиці, так і в інших галузях.
Однією з найбільш визнаних характеристик прикладних задач є їхня спрямованість на формування вміння застосовувати знання в життєвих ситуаціях. Вони мають бути скеровані на розвиток інтересу до математики та мислення: уміння «бачити» математичні моделі в різних ситуаціях. За компетентнісним підходом прикладні завдання направлені не лише на розширення знань учнів про застосування математики в різних сферах діяльності, а насамперед, на формування компетентностей, зазначених у стандарті освіти для певної галузі. 
Проте спрямованість цих проблем на формування певних якостей (тобто набуття конкретних компетентностей) наразі недостатньо розроблена. Це пояснюємо багатьма причинами. Одна з них полягає в тому, що пошук і відбір контенту для цих завдань потребує спеціальних знань у розрізі життєвої спрямованості освітньої процесу.
Отже, уважаємо за потрібне впроваджувати в навчальний процес компетентнісні та практико-орієнтовані завдання. 
У розвідці досліджуємо особливості компетентнісних та компетентнісно-орієнтованих завдань, дотримуємося підходу та класифікації завдань, що запропонувала Н. А. Тарасенкова, відповідно до якого задачі шкільного курсу математики можна поділити в такій послідовності: М-задачі → КО-задачі → К-задачі (Тарасенкова Н. А., 2016; Тарасенкова Н. А., 2015).
Пропонуємо таке розуміння зазначених вище типів математичних завдань (див. Таблиця 1)
Таблиця 1. 
Типи математичних завдань
	М-задача
	КО-задача
	К-задача

	Традиційні математичні завдання, що моделюють суто математичну ситуацію

	Компетентнісно-орієнтовані завдання моделюють практичну ситуацію, але мають у своїй основі суто математичну форму

	Компетентнісні завдання – діяльнісні завдання, що моделюють актуальну, життєву, практичну ситуацію, мають особливу структуру

	Для розв’язання доцільно використовувати стандартні математичні прийоми, методи, факти, алгоритми, зразки
	Для розв’язання потрібно виокремити неявний математичний складник і застосувати відомі математичні прийоми, методи, факти, алгоритми, зразки
	Для розв’язання потрібно задіяти власний досвід, набуті математичні знання, створити математичну модель, трансформувавши її під конкретну ситуацію 

	Результат чітко виражений і прогнозований
	Результат залежить від фактичних даних, досвіду, міркувань, планів та прогнозів конкретного учня



Джерело: складено самостійно
Автори вважають, що компетентнісні завдання можуть містити такі компоненти, із можливим варіаціями залежно від мети застосування:
1. Стимул (мотивація / фабула / цікавий початок).
2. Джерело інформації.
3. Задачне формулювання.
4. Критерії оцінювання.
Прикладом таких завдань можуть слугувати завдання міжнародного моніторингового дослідження якості освіти PISA, що має на меті оцінити рівень сформованості компетентностей учнів.
Компетентністні завдання є інструментом реалізації інтегрованого підходу до навчання, у якому виявляємо синергію різних дисциплін для формування цілісної картини всесвіту. У результаті такої синергії досягаємо збагачення знань, розвитку міжпредметних навичок та простежуємо зв’язок різних предметів  між собою в реальному житті.
Також у компетентнісних завданнях спостерігаємо потребу застосування STEM-підходу, що містить різні аспекти науки, технології, інженерії та математики для розв’язання реальних проблем. Це сприяє розвитку навичок командної роботи, експериментування, аналізу даних та прийняття рішень. Застосування STEM-підходу в компетентнісних завданнях підтримує інтегрований та компетентнісний підходи до навчання, дозволяючи учням бачити взаємозв’язок між різними науковими галузями та застосуванням їх у реальному житті. Зазначене сприяє глибшому розумінню матеріалу та його застосуванню в різних контекстах. Такі завдання можуть мати на меті створення проєктів, дослідження, розроблення винаходів або створення моделей, які потребують залучення не тільки математичних концепцій, а й знань з інших наукових областей.
Практичне значення. На прикладі компетентнісних та компетентнісно-орієнтованих завдань із математики, призначених для підтримки та розвитку навичок учнів 6 класу, автори запропонували впровадження компетентнісного підходу у шкільному курсі математики. Для реалізації такого підходу за підсумками роботи творчої групи вчителів математики Миколаївської області з проблеми «Реалізація ключових компетентностей учнів через практико-орієнтовані завдання в курсі математики (5–6 класи) Нової української школи» в рамках методичного інтернет-проєкту «Формування ключових компетентностей на уроках математики» сформовано методичний посібник (збірник) «Практико-орієнтовані завдання з математики для формування ключових компетентностей учнів (6 клас)» (Махровська Н. А., Погромська Г. С., Рогожинська, Е. К., 2023).
У методичному посібнику представлено авторські компетентнісні та компетентнісно-орієнтовані завдання від учасників у рамках методичного інтернет-проєкту «Формування ключових компетентностей на уроках математики».
Завдання складено до тем з курсу математики 6 класу: 
1. Звичайні дроби. 
2. Відношення і пропорції. 
3. Раціональні числа і дії з ними. 
База всіх практико-орієнтованих завдань структурована за 11 компетентностями, кожну з яких визначено як базову. Для кожного завдання виділено супутні компетентності та обов’язкові результати навчання, завдання містять відповіді.
У збірнику використані матеріали, що надали учасники обласної творчої групи вчителів математики з проблеми «Реалізація ключових компетентностей учнів через практико-орієнтовані завдання в курсі математики (5–6 класи) Нової української школи».
Наведемо приклади розроблених завдань для формування компетентності в галузі природничих наук, техніки й технологій:
· до теми «Звичайні дроби»
[image: ]
· до теми «Відношення і пропорції»
[image: ]
· до теми «Раціональні числа і дії з ними»
[image: ]
Джерело: Махровська Н. А., Погромська Г. С., Рогожинська Е. К., 2023
Компетентнісні завдання, зазвичай оцінюють за комплексними критеріями, на відміну від математичних завдань. Під час оцінювання компетентнісних завдань ураховують не лише правильність відповіді, а й логіку, аргументацію, творчість, практичну значущість.
Загалом компетентнісні завдання потребують від учнів вищого рівня мислення та активності, ніж математичні завдання. Крім того, STEM-орієнтовані компетентнісні завдання можуть сприяти розвитку навичок, що важливі в сучасному світі, зокрема технологічній грамотності, аналітичності, креативності та проблемному мисленню. Синергія різних типів компетентнісних завдань сприяє готовності учнів до реальних викликів у сучасному світі, де важливо мати цілісне уявлення й уміти поєднувати знання для творчого та ефективного розв’язання проблем.
Висновки та перспективи досліджень. 
Підсумовуючи вагому роль математики у формуванні ключових компетентностей та наскрізних умінь учнів, зазначимо, що через систему практико-орієнтованих завдань здійснюємо формування логічного, абстрактного та критичного мислення; підвищення здатності до розв’язання складних проблем; розвиваємо вміння обґрунтовувати та аргументувати свої думки та висновки, сприяючи тим самим активній комунікації; актуалізуємо здатність до аналізу, синтезу та творчого розв’язання проблем.
Компетентнісні завдання мають низку переваг у навчанні математики:
· Розвивають ключові компетентності, необхідні для успішного життя та навчання. Компетентнісні завдання потребують від учнів застосування знань та вмінь із різних предметів, а також із реального життя. 
· Вчать бачити та застосовувати математику як інструмент для розв’язання реальних проблем.
· Розвивають творчі та інноваційні навички і спонукають учнів знаходити нестандартні рішення.
· Дають можливість учням проявити себе та свої здібності, відповідно закріпити впевненість у собі та своїх силах.
Практичні результати впровадження компетентнісного підходу продемонстровано на прикладі компетентнісних та практико-орієнтованих завдань із математики, призначених для підтримання та розвитку навичок учнів 6 класу. Вони узагальнені в методичному посібнику «Практико-орієнтовані завдання з математики для формування ключових компетентностей учнів (6 клас)» (Практико-орієнтовані завдання, 2023), що є продуктом роботи творчої групи вчителів математики Миколаївської області у рамках інтернет-проєкту «Формування ключових компетентностей на уроках математики». 
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The article analyses the nature of the competence-based approach in education in general and in mathematics in particular. The role of the subject in the formation of key competences and cross-curricular skills of students is outlined. The characteristics and structural components of competence-based and competence-oriented tasks are revealed. The advantages of their use in teaching mathematics are identified, including: development of key competences necessary for successful life and learning; ability to identify and apply mathematics to solve real life problems; development of creative and innovative skills and encouragement of students to find non-standard solutions; promotion students' self-expression and abilities to strengthen self-confidence and self-esteem.
It is emphasised that STEM-oriented competence tasks can contribute to the development of skills that are important in the modern world, such as technological literacy, analytical skills, creativity and problem-solving. The synergy of different types of competence tasks contributes to preparing students for real challenges in the modern world, where it is important to have a holistic view and be able to combine knowledge for creative and effective problem solving. The suggestion is made to implement the competency-based approach in the school mathematics curriculum through practical competency and competence-oriented tasks designed to support and enhance the skills of 6th-grade students. The information product, the collection «Practice-Oriented Tasks in Mathematics for the Formation of Key Competences of Students (6th Grade)», is the result of collaborative work of a creative team of mathematics educators from Mykolaiv region within the framework of the Internet project «Formation of Key Competences in Mathematics Lessons». 
Keywords: competence-based learning; competence-based task; mathematics education; New Ukrainian School; synergy; STEM.
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po3smipom 60 X 70 cM. V4Hi BHpIIIHIH NOIHTH YOXIH Ha MOOGLIBHL
TeneponH amA GmarodiiiHoro ¢omAy. SIKy HaHGimemy KiTbKicTh
YOXIIiB BOHH 3MOJKYTh IOIIHTH?
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Bionogiow: 15 goxmis
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3aBJaHus 4.6.
Cynymni kosnemenmuocmi | 0606 A3K06i pesyLMamu HaguanHs

HaBdaHHA BIPOJOEA KHITA | 6MAO 3.2.2:2

CHia € Mipolo B3aeMOAil Til, MO3Ha4aeTheA miTeporo F i
BHMIpIO€ThCA B HpIOTOHAX. 3 AKOI CHIOK HATATyeThed M'a3 (Gimerc)
TiJ Jac migHiMaHAA Aapa Baroro 80 ke, AKIIO BiACTaHb BiJ LEHTpa Anpa
o mKTA 32 M, a Bif MKTA 20 MicLi 3aKpilUIeHHA M’ A3iB 4 cu?

Excnepumenm: 11106 3posymiTH, airo cumu B 10 H Ha Bamy pyky,
TpeGa MOKITACTH Ha JOIOHIO TiTO Barolo B 1 Kr (HampHKIaX, IMakeT
KDY / yKPY/ MyKH TOIIO).

UH 3MOKeTe BH HPOBECTH EKCNEPHMEHT IOG BiTdyTH Ha CBOIH
pyui Ty cHIy, AKy BH OTPHMAlTH y Bimmosimi? IIoACHITE CBOO
BiAMOBigb.

Bionogios: 640 H
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3aBaanns 4.11.
Cynymni kosnemenmuocmi | O606’A3K06] pesyTomamu HAGYaHHA

EKOTOTiYHa KOMIICTEHTICTh ‘ 6 MAO 2.1.2; 6 MAO 4.1.1

KaxoBchKe BOIOCXOBHINE — Y MHHYIOMY OJHE 3 IIECTH BEHKHX
BOZOCXOBHII y Kackagi Ha piumi JIHinpo B 3amopisbKii,
JlHinponeTpoBebkiif i XepcoHChKiH o6macTAX VYkpaiHH. JIOBKHHA
BomocxoBHma 230 KM, mepeciuHa mmpHHa 9.4 (MakcHMalTbHa —
24 xm). Tltoma 2155kM?, 06’eM Bomu 18,2 kM. JIOBKHHA
GeperoBoi miHii 896 kM. Mae Ce30HHe PETyIIOBaHHA CTOKY.
Konueauua piBHA BoAH 70 3,3 M, BOZooOMiH BinGyBaeThes 2 — 3
pasH Ha pik. MepTBHI piBerb — 12,7 M.

Broui 6 wuepsHA 2023 pomi pocifichki OKYNaHTH IIifipBaTH
Kaxoscpky TEC.

3adaya. YUpOJOBX INECTH JHIB PiBeHP BOJH y BOJOCXOBHIIL
3MiHIOBaBeAd BigmoBigHo Ha: —3,2aM; 1,6 amM: 4,3 oM —2,3 am;
—1,9 am; —0,8 aM. SIk i Ha CKiNBKH JeIHMETpiB 3MiHHBCA piBeHB
BOMIH 3a I1j IIiCTh JHIB?

Bionoeiow: 3HH3HBCA Ha 2,3 M.




